Bewertung der Desinfektionsleistung bei
katalytischer UVA-Behandlung schwach
mikrobiell belasteter Wasser

IGF 281EN

Die Desinfektion mit UVC-Strahlung ist ein seit Jahrzehnten an-
gewandtes Verfahren und kommt bei der Desinfektion von Ober-
flachen und schwach belasteten Wassern (wie z. B. Trinkwasser,
Klaranlagenablaufe) zum Einsatz. UVC-Strahlung inaktiviert Mi-
kroorganismen, indem sie ihre Desoxyribonukleinsaure (DNA)
schadigt. Da Mikroorganismen uber DNA-Reparaturmechanis-
men verfugen, birgt dies das Risiko einer Reaktivierung. Daruber
hinaus ist der Einsatz von UVC-Strahlung insbesondere zur Des-
infektion von schwach belasteten Wassern mit nicht unerhebli-
chen Energiekosten verbunden.

Vor diesem Hintergrund wurde am wfk-Institut in Zusammenar-
beit mit den belgischen Kooperationspartnern CELABOR (Pro-
jektkoordinator) und dem Fachbereich Chemieingenieurwesen
(Schwerpunkt: Nanomaterialien, Katalyse, Elektrochemie) der
Universitat Liege ein Forschungsprojekt durchgefuhrt, in dem ein
Verfahren zur photokatalytischen UVA-Behandlung von naturli-
chen Badewassern entwickelt wurde.

Das Teilprojekt des wfk-Instituts befasste sich schwerpunktma-
f3ig mit der Beurteilung der mit dem neuen photokatalytischen
Prozess unter UVA-Anregung zu erzielenden Desinfektionswir-
kung. Untersuchungen zur Aufklarung des Mechanismus der
Zellschadigung ergaben, dass die photokatalytische UVA-Be-
strahlung zu einem Verlust der Membranintegritat, einer Abnah-
me des Membranpotenzials und einer Lipidperoxidation fuhrte;
eine oxidative Schadigung der DNA wurde unter Einsatz des
Markermolekuls 8-OhdG nicht nachgewiesen.
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Evaluation of disinfection performance of
catalytic UVA treatment of weakly micro-
bially contaminated waters

IGF 281EN

The disinfection with UVC radiation is @ method that has been
used for decades and has been proven to be effective for exam-
ple for disinfection of surfaces as well as for water with low levels
of pollution (such as drinking water, sewage treatment plant ef-
fluents). UVC radiation inactivates microorganisms by damaging
their deoxyribonucleic acid (DNA). Since microorganisms have
DNA repair mechanisms, this carries the risk of reactivation. In
addition, the use of UVC radiation, especially for disinfecting of
slightly contaminated water, is associated with not inconsidera-
ble energy costs.

Against this background, a research project was carried out at
the wfk Institute in collaboration with the Belgian cooperation
partners CELABOR (project coordinator) and the Department of
Chemical Engineering (focus: nanomaterials, catalysis, electro-
chemistry) of the University of Liege, in which a process for the
photocatalytic UVA treatment of natural bathing waters was de-
veloped.

The subproject of the wfk institute focused on the evaluation of
the disinfection effect to be achieved with the new photocatalytic
process under UVA excitation.

Investigations to elucidate the mechanism of cell damage
showed that photocatalytic UVA irradiation led to a loss of mem-
brane integrity, a decrease in membrane potential and lipid per-
oxidation; oxidative damage to DNA was not detected using the
marker molecule 8-OhdG.
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Folglich hat die photokatalytische UVA-Behandlung gegenuber
der UVC-Bestrahlung den Vortell, dass sie die mikrobiellen Zell-
membranen schadigt.

Am wfk-Institut wurde zudem die Eignung der photokatalytischen
UVA-Bestrahlung zur Aufbereitung von mikrobiell schwach be-
lasteten Prozesswassern z. 3. aus textilen Dienstleistungsbelrie-
ben untersucht.

Der Forschungsbericht ist auf Anfrage beim
wfk - Cleaning Technology Institute erhaltlich.
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Consequently, photocatalytic UVA treatment has the advantage
over UVC irradiation that it damages the microbial cell mem-
branes.

The suitability of photocatalytic UVA irradiation for the treatment
of weakly microbially contaminated process waters, e.g. from tex-
tile service companies, was also investigated.

The research report is available on request from the
wfk - Cleaning Technology Institute
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